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[F| Didaktik und
Geschichte
der Physik

Infoveranstaltung zu Themen flr

Abschlussarbeiten der Studiengange

A Zwei- Facher-Bachelor Physik

A Master of Education Physik
(GH, R, GYM, WiP&d, SoPad)

Stand: Juli 2011



* Abschlussmodul im Zwei-Facher-Bachelor:

Bachelor-Arbeit und Begleitseminar gemal’ aktueller
BPO

A tendentiell im 5. - 6. Fachsemester; Voraussetzung: 120 KP
in den Pflicht- und Wahlpflichtmodulen

A in einem der beiden Facher, fachlich oder fachdidaktisch oder
kombiniert

A Thema und Betreuer auf Antrag;
Gruppenarbeit (max. 3 Pers.) auf Antrag

A 12 (360 Arbeitsstunden) + 3 KP Begleitseminar (gemeinsame
Termine im WiSe + individuelle Betreuung im SoSe );
Zeitraum: 4 Monate

A min. ein Gutachter Hochschullehrer oder Privatdozent:
Benotung innerhalb von 6 Wochen

A Themensteller in der Physik(-didaktik): Heinicke, Komorek, Pade,
Pahl, Peters, Reuter, Richter, Riess, Schmit ...
... und viele, viele andere
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§ 22 BPO Bachelorarbeit

(1) Die Bachelorarbeit soll zeigen, dass die oder der
Studierende in der Lage ist, innerhalb einer vorgegebenen Frist
ein Problem aus einem der gewéahlten Studienfacher
selbststandig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten.

Prifungsleistung (gemaR fachspezifischer Anlage):

- Bachelorarbeit;

- Prasentation und kritische Reflexion der Forschungsfragen
und Untersuchungs- und Auswertemethoden der Bachelor-
arbeit im Begleitseminar

ersatzweise Physikdidaktisches Kolloquium:
http://www.histodid.uni-oldenburg.de/22128.html
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Master-Arbeit und Begleitseminar gemals aktueller
MPO

A im 2. Mastersemester (GH, R; min. 12 KP)
Im 4. Mastersemester (GYM, WiPad, SoPad; min. 60 KP)

A in einem der beiden Facher oder Bildungswissenschaften (dann
empirisch); Gruppenarbeit moglich

A MPO: thematisch berufsfeldbezogen, mit Forschungs- oder
fachwissenschaftlichen Aspekten
MaVo > MPO: auch rein fachliche Masterarbeiten sind mdglich

A Zeitraume (Wochen) und KP (§23 (7) der MPOS):

GH, R: 20 W. (15 KP) WiP&d: 24 W. (18 KP)
SoPad: 27 W. (21 KP) GYM: 30 W. (24 KP)

A + 3 KP Begleitseminar (gemeinsame Termine im WiSe +
individuelle Betreuung im SoSe )

A min. ein Gutachter Hochschullehrer oder Privatdozent:
Benotung innerhalb von 6 Wochen
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§ 23 (MPO) Masterarbeit

(1) Die Masterarbeit soll zeigen, dass die oder der Studierende in
der Lage ist, innerhalb einer vorgegebenen Frist ein Problem
selbststandig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten.

Prafungsleistung (geman fachspezifischer Anlage):

- Masterarbeit

- Prasentation und kritische Reflexion der Forschungsfragen und
Untersuchungs- und Auswertemethoden der Masterarbeit im
Begleitseminar

ersatzweise: Physikdidaktisches Kolloquium
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Maogliche Ausrichtung von Arbeiten

a) analytisch: gemeint ist hier die literaturbasierte Untersuchung von Quellen historischer Art oder von Modellen
und Theorien im Bereich Physikdidaktik

b) empirisch: hier geht es um Befragungen, Beobachtungen von Schiler/innen oder Lehrer/innen (Thema
Vorstellungen, Interessen, Lernen) oder um die Untersuchung der Wirkung von didaktischem Material

c) experimentell: hier geht es um experimentelle Untersuchungen physikalischer Phanomene mit Blick auf die
Vermittlung oder auch um die Entwicklung von Experimenten

d) entwickelnd: hierbei dreht es sich um die Entwicklung von didaktischen Materialien oder Unterrichtseinheiten,

die ggf. nachfolgend erprobt werden .
“Igene Ideep,

Crwij n
Michael Geiger SCht!

* Naturwissenschaftliche Bildung in einer demokratischen, partizipativen Gesellschaft (a, b)

* Poststrukturalistische Analyse naturwissenschaftlicher Wahrheit und naturwissenschatftlichen Unterrichts (a, b)
* Unterrichtsformen: Projektorientiertes Unterrichten von Naturwissenschaften (a,b,c,d)

* Martin Wagenschein, Regenerative Energien

Mdogliche Betreuer/-innen und ihr Angebot

Susanne Heinicke
* Verstandnis naturwissenschaftlicher Erkenntnisweise: Messprozeduren und Messfehler (a, b)
* Lernort Experiment: Welche Rolle spielt das (naturwissenschaftliche) Experiment im Verstehensprozess? (b, c)

Michael Komorek

* Kontexte im Physikunterricht, Kontextwissen und kontextorientierter Physikunterricht (b, d)
* Energie als Thema des naturwissenschaftlichen Unterrichts (a, b, c, d)

* Konzepte und Experimente fir physikorientierte Schulerlabore (a, b, c, d)

* Forschung bzgl. Lern- und Lehrprozesse, Schulervorstellungen, Lernaufgaben (b)

* Physik in der Kustenregion (in Zusammenarbeit mit au3erschulischen Lernorten) (b, c, d)



Sebastian Peters & Stefan Schmit

* Analyse, Uberarbeitung und/oder Konzeption von Lernmaterialien zu verschiedenen Themenbereichen
(a, b, c,d)

Chris Richter

* Lernaufgaben im Physikunterricht (Begleitung bei Erprobungen; Befragung von Schuler/-innen oder
Lehrer/-innen zur Wirkung von Lernaufgaben; Entwicklung von Lernaufgaben zur Physik der Sek 1) (b, d)

Rajinder Singh

* Wissenschaftsgeschichte: Internationale Kontakte und die Entwicklung der Physik in Indien (a, b)
* Physik/Chemie-Nobelpreise (a)

* Wissenschaftsgeschichte im Physik- und Chemieunterricht (a)

* Vergleich deutsch-indische Physik- und Chemieschulbiichern (a)
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Susanne Helnicke, Falk Riess

1. Auf der Suche nach dem wahren
systematischen Fehler
Lehrbtcher unterschieden in zufallige und

systematische Fehler. Letztere sollen konstant /
mathematisch beschreibbar sein

Lehrblcher geben dazu Bespiele: Parallaxe,
Nullpunktfehler, Mal3stabsfehler usw.

Sind diese systematischen Fehler denn tatsachlich 9
i n i rgendeiner Form Asyc<

2. Fehler schatzen lernen!
Fehlerrechnung flr den Schulalltag

Fehlerrechnungen werden entweder aufwendig ins
kleinste Detail durchgefiihrt oder einfach weggelassen

Welche Moglichkeiten gibt es aber, sie schnell und
hinreichend genau abzuschatzen?
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Michael Komorek u.a.

Mehr Experimente!

Verstehen fordern durch Experimente: Weiterentwicklungen ftr
Experimentalpraktikum, Unterricht und Schulerlabor (physiXS)
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= U Windenergie (mit EU-Projekt der Biodidaktik)

> U Instrumente und Physik, Chladni-Instrumente,

* {1 Solarhaus (Modellbau)

: U Camera Obscura i Fotografie

= U Radioaktivitat safe: Analogexperimente

@ U Elektrische Schaltungen fir die Schule

® UMechanik: AFalleni und hi r IHICEECE
. O]

o U Didaktische Aufarbeitung von Anleitungen in MCCI} Ao

= Experimentierkoffern von Elektrizitit
= Warmelehre
> EXPERIMENTA Elektrostatik
»

Radioaktivitat
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Falk Riess

In Zusammenarbeit mit dem EU-Projekt HIPST
(History and Philosophy of Science in Teaching):

Erarbeitung und Erprobung von
Unterrichtseinheiten, die

SEVENTH FRAMEWORK
3 D A : PROGRAMME
Anhistorisch orientiert sind

Aexperimentell orientiert sind

Adem forschenden Lernen verpflichtet sind
(inquiry learning)

Azur scientific literacy im Bereich nature of
science beitragen

Gegenstandbereiche: Elektrizitat/Magnetismus, Mechanik, Optik

Schulzugang besteht tiber die Lehrergruppe des Projekts
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Falk Riess

Oldenburg - "Stadt der Wissenschaft
2009"

Erarbeitung von hands on-Exponaten und -Aktivitaten
fur ein Wissenschaftsmuseum
mit den Merkmalen

AHistorischer Bezug

ABezug zur existierenden Sammlung von Gesc h aﬁt!

Nachbauten in der Arbeitsgruppe Oldenburg ist

ASelbsttatigkeit der Besucherlnnen Stadt der
Vissenscha

ABeitrag zur Laienbildung

L hE"r MG [?:rl_! :-'._'II':'-I! Ij:.l: L J
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Christoph Lienau, Bernd Schwenker

e Aufbau eines Experimentes zur
Einzelmolekulspektroskopie
far das F-Praktikum unter Einsatz
neuester EMCCD Technologie

e Ein Rastertunnelmikroskop
im Eigenbau %

HOPG

Quelle: SXM-Projekt Uni-Minster



Jochen Pade

A Alltagsphysik
- thematisch nicht eingeschréankt
- Beispiele: Strahlungsphysik und medizinische
Anwendungen, Physik des Tauchens,
Messwerterfassung, Physik des Fliegens (Flugzeug)

A Musik und Physik
- 2.B. Physik von Musikinstumenten
- z.B. Selbstbau einfacher Musikinstrumente
und Durchmessen der Eigenschaften
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Jochen Pade

A Quantenmechanik/Atomphysik
z.B. Darstellung aktueller Fragen in verschiedenen

Medien

A Nichtlineare Physik | p——
z.B. Nichtlineare Physik und /;—:fi i
Musik (Kompositionstechniken, [T =14
Eigenschaften von
Instrumenten) z.B.
Simulationen - o

A andere Themen auf
Vorschlag der Studierenden
moglich
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Rainer
Reuter

Science Education through Earth Observation

for High Schools

Fernerkundung der Erde flir den naturwissenschaftlichen Unterricht:
Ein Europaisches Projekt zur Entwicklung internetbasierter Lernmodule

Ziele:

» Interesse fiir Naturwissenschaften
wecken

» Bewusstsein fiir die Umwelt scharfen

» Mdéglichkeiten der Erdbeobachtung
mit Satelliten vermitteln

» mit diesen Themen den Unterricht
besonders attraktiv machen

Atoll i Pazifk
hittp://www.s205-project.ey

Kontakt:

Dr. Rainer Reuter, Universitat Cldenburg
Institut fur Physik, D-26111 Oldenburg
rainer.reuter@uni-oldenburg.de

EARseL European Association of ' esa Kommission der

Remote Sensing Laboratories . Europaischen Gemeinschaften
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Michael Komorek

Nanoscience fur die Schule
A Analyse didaktischer Ansatze

A Analyse von Instrumenten
und Arbeitstechniken

A Experimente fur den Unterricht

A Schilererklarungen
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Ferrofluid:
kolloidale
Dispersion mit ’
Nanopartikeln |

- Elementarisierung und
Aufarbeitung als Schulversuch,

- flankierende empirische
Untersuchung

Rosenzweig-Effekt




Michael Komorek

Kontext-strukturierter
Physikunterricht

Sek | HRS

Sek | Gym
e Regenerative
A3 R Energien
E; ._,.-!: 52& ,, o {I. e - | ¥ V)
& s I /N8

e £ .-1 J

’ : N O O -
\ \ p I Moderne Physik im
>4

Physik des Bereich der
menschlichen Transponder-
Kérpers =y, = Technologie

: Physik im Kontext .

Set Oldenburg
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Michael Komorek:

A Welche Rolle spielen
Kontexte
im EpryexkeifdirirsemUnterricht

entwickeln und erproben

A Wie planen und reflektieren  wms=| éﬁ;&?i'ﬁgh;f
Lehrerinnen und Lehrer v« =
kontext-strukturierten L

Physikunterricht?
- Mitarbeit im dritten Jahr

von piko-OL
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A Kontextwissen zu

Regenerativen Energien
- Was wissen Schilerinnen
und Schuler?

g Solaraellen
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) | 07/2@76?@ (Pectahive )\~
Michael Komorek: f.-%%m RS

Erhebung von Schilerperspektiven ==
zu facheribergreifenden Kontexten =

A Befragung von Schiilerinnen und
Schulern der Sekundarstufe | e

A Konzeption eines Leitfadens zur = |
Durchflihrung von Schulerinterviews o e

op thats what it is, Y
wen't any mate. Thatg

odle §

hink the role of gover

- 3o .
fedeletetel 1Y
FEEER S
37%%¢

|

jedeteledeted el
tadg

A Verwendung von Software zur ;;SM%

qualitativen Auswertung der mT T

:n't got enough to go o
rough they get tf,éir rel
ne of the jobs oryoffer|

Interviewdaten (ATLAS.ti) HdRR.

@ noon o

A Thematischer Bezug zu anderen
Naturwissenschaften, Technik,
Wirtschaft oder Politik

A Kontextbereiche: Erneuerbare
Energien, KIimawande

i




Michael Komorek:

Geeks, Nerds und Physical

Correctness

Alexander Pawlak
Wie Uberzeugend sind Physikerinnen und
Physiker in Film und Fernsehen ¢
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Schulen

Michael Komorek, Sebastian Peters,
Eva-Maria Pahl

Universitat Oldenburg

nergie.bildung
\__/

REGIONALES
’7<- BILDUNGSNETZWER
KLima & ENERGIE

Klimaschul-
netzwerk
Niedersachsen

Lehrer-und
Schulnetzwerke
"Physik, Chemie,
und Biologie im
Kontext"

Ca. 50
kooperierende
Schulen

|
3 /iSolarschuIen-
\\L¢ %/ Netzwerk

i 6

Koordination Schulkooperationen

Niedersacll\sen

Koordination Energiebildung der Universitat

Bildung flr eine nachhaltige Energieversorgung
und -nutzung

Institutionen

Fachdidaktiken A
/ \
Natur- <P | Wirtschafts-
wissenschaften wissenschaften
ke -
e | £ 5
X % 'g n =
o = 0 = o
Q © =
= o ) R c s |52 =
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(@) a8 Pl Y — Q I
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\ /
N

Lehreraus- und weiterbildung

-

Netzwerkkoordination

energiecluster ll
OLDENBURG

Energie-Forschungszentrum
Niedersachsen

Forschungsverbund
Energie
Niedersachsen

EWE-Forschungs-
institut

AN

Programm
Transfer-21

Niedersachsen
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Michael Komorek, Sebastian Peters, Fnergie.bildung
Eva-Maria Pahl e—

Bildung flr eine nachhaltige Energieversorgung
und -nutzung
Material- und Konzeptentwicklung

U Unterrichtskonzepte und -materialien zu verschiedenen Aspekten
der Energiethematik

U Optimierung bereits vorhnandener Materialien

U Experimentell: z.B. Bau eines Windkanals flr den Schuleinsatz
Empirische Arbeiten

U Erprobung von Unterrichtskonzepten und i materialien

U Erhebung von Lehrervorstellungen zur Energiethematik und zur
Unterrichtseinbettung

U Schulbuchanalyse zur Einbettung von Energiethemen



Michael Komorek, Sebastian Peters, nergie.bildung
Eva-Maria Pahl I

Bildung flr eine nachhaltige Energieversorgung
und -nutzung

¥ . »a 7 2
! - 5 2 n 0 i, x
£ | & . -_— .
3 4 = el T
S i J- . ) 7
U ! /| % o
> W - £
=1
- | & a
E - -
[ & o’ £ A
o= K @

NIEDERSACHSISCHE
L ERNWERKSTATT FUR
SOLARE ENERGIESYSTEME

An-Institut flr Solarenergie-
Forschung in Hameln
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Christel Sahr, Edgar Knapp, Michael Komorek %r@e-bildung

Experimentierparcours des Regionalen
Umweltzentrums Oldenburg oo /\

— Regionales UI1'|-.-‘-.-E|L.JI|I'JLIHI'_:I5££:[ trum —

1) Klima und Energie L e

Handreichung flr Projekttage zu den Themen Klimawandel,
Klimaschutz, Energiesparen, Energieeffizienz fur Sek I, SeK II:

Experimente, Bauanleitungen (Solarkiste, Loten
von PV-Modul-Bruchstlicken etc.), Aufgaben, die
Internetportale nutzen (z.B. Berechnung des
personlichen CO2-Abdrucks, Simulationen des
Meereswasseranstiegs, Online-Spiele etc.)

2) Energiesparen

Entwicklung eines Startersets fur GS mit Messgerater

Bauanleitungen etc. flur Energiedetektive Y
- . l - w73 ) = g
Kooperation mit abgedreht! REGIONALES
,7<_ BILDUNGSNETZWERK
KLimA & ENERGIE
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Michael Komorek u.a.
CHEMOL fur Physik?

Entwicklung einer
Konzeptionen flr das
physikalisch-natur-
wissenschaftliche
Lernen am auf3er-
schulischen Lernort

Forschertage
Grundschule, 2009

Klasse 5/6

M Kinder-Akademie Fulda ..




Michael Komorek u.a.

Energieinfomaterial der dpa evaluieren
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